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�������� �� ��� !���� ��� &��� �	� !	������ 	���� 
���������# 	��������# ���
������	��	�� (3-.�!	�����)� ���������� 	� &!!���	���� �	������� ����	��"	� �
�	�� ������	"		 ���� � 	�������� � ���	�����	��� ��� ����������� ������	����
!	������� *�	��� ���	��	������� ������� �� ����	��"	# !	������ � ��"	������
��� ��������� ��������	��	��� �������#��� ������"	��������	 ����� ��������
�	��	���� 	 ������������ ��� �����	�� � ��������	 �� ����	��"	# �����%��	� ��

��	��� � ����������	 ���	�����	� ������� ������"	������� �������� ��������
����#�	� ���	������

'������ ����
��� 
��	�� 
��	 ����������� �	������	������� 	���������	# �
��
��� ,�.���	 	 1�'������	 4
5� ��� 
�� ���������� ������� ����� �����������#�
�	� 
��	�� ������������ 	 �
����#� ��������� ��
��� ����	� (,1$) ���������
���� L�(R)� ,�� 	������� (��� 465)� �� 	���#���	�� ��������	� 
��	���� �� ���������
�� ������������� 
��	��� ��������� � ����������	 ���	�����	� !���"		 �������
� ��������# �� ���	�� ��������� ����#��� ������	 	�	 ��������	� 7����� ���

��	���� ����%������ ������	����	 3-.�!	������	� &�� �� ���� ' 4
5 
��	 ����
���� ������ 	 �������� 
��	��� ����"		�������� � ������	����	 !	������	� 7��
������������� 
��	��� ��������� �������� ����������� ������	��#�	� ����	�����
	 ������	����� �����	���� �����%��	�� ����	������ ���� 	�	 ��	�	��	� ��� �
�������� ����� ��������������� ������������ 7����� ��� ����� ���
� 	�����������
��������������� ��%��� �� ���� �� ����� 	���� � 	���������� ������������ ����
������ ���	������	�� �� ��%� ���	 ��������� ���	������	� ����������� ��� &!�
!���	����� 	����������	� ������������� 
��	��� � ��	������� ������� ���
������
���
� ����	���� ��������	� 
��� ������������ ��� ������ �����	� , ��%����	#�
&�� �� ������ ���� ' ��������	� � �
��
���� 	��
��%��	� ��	
���� &!!���	����	
������	�� �� ������������� 
��	�� ���������� � 
	������������� ���� 
��	���� ���
��	���� ��� �%��	� 	��
��%��	� ��	
���� ����� 	�������#��� ��� ���������� 89:�
�������	 � ����������	 ���	�����	� ���������� � ��
��� 4;5� <�� �������� 
��	����
����������� � 4
5� ������#�	� ��������������� 	 �	�����	#� �� ��	�� %�������	
���
����	� 	� ������"	� � ���������� ������ ������ ���
�����	���� 2���������
�	�������� �����	�����	� �����	���� �%��	� 	��
��%��	� � 	����������	�� ���	�

��	��� �������	� ��� 	� &!!���	������ ���������� ���� �� ������� ���� ��� ���
��� �������� ������	���� !	������� ������	�� 	��������� 
	������������� ���

��	���� ����%������ ������	����	 !	������	� �� �	
����	 ������� ���������	�
	��������� 
	������������� ��� 
��	��� � ����������	 ���	�����	�

7 �����%����	 ��������	� 
	������������� ��� !	������ � ��"	�������� ���
������� ��������	��	��� �����	���� ����	���� � ��	�� =�0������ 	 +������� 4:5�
+�� %� 	������ ��������� ��	����� ���	� 
��	���� ������#�	��� ��� ��
�����
������� ��	 ��������		 >���� 	�> 
��	��� � ����������	 ���	�����	� 1� 
����
����� ����	�� 	����� 
	������������# ����	# 
��	���� ����"		�������� � ������	��
���	 !	������	� ,�� �� ��	�	�� 	����������	� ������ ������� ����� � ���������
������� � ������������ &�����		 ���	��	������� �������

-��������� ����	� 
��	��� ��������� ����	������ �����	�	�� �� ����	� �� ���
������� ����� � ���	�����	�� ����		 ��
��������� ���	�����	�� 7����� ����� ����
�� ���� 	� ����	 ������ 	����	������� '� ������ ������� &�� ��%�� �����%����
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��� 	����� �����	����	 ��%��� �������� ' x; �� �������	��� �� 	� ����	� ,
��%����	#� � �
��� ������ ������ � ���� ����� ���� !	������� ��������#��� �����
�	�� ��
��������� ���	�����	�� ����%���� ���� 
	������������� 
��	���� ��������
�� �	� ��� ��������� , ���������� ������	 ��� 
	�������������� ������ ��	
��
��� ����� &��� ������ 
�� 	��������� � ��
���� 4;5� 4?5� �� ������ ��� ������� �����
����"		�������� � ��
�������� ���	�����	�� 
��	�� ��	�����%�� L�(R) 	 	��#�
���������� ���	����� *�&���� � x@ �� �������� �����	� ������ � ����������		 �

��	���	 ��������� 	� ��������� �� ����!���� ��
��������� ���	�����	�� ��������
��������	�� 
	������������� ��� !	������ � ��"	�������� ��������� ��������	�
��	����
' x6 
���� ��� 3-.�!	������ �������� �����	�� ����	��"		 ��
��������� ���	�

�����	� 	 ������������	� �	������� ���������� ��� ��� ����������� �	!�	��������
(��� 4@5� 4A5)� ������	� �� �����	�� ��	�����	����	 ���������� ��	��� � ���	�
��	������� �������� �� �������	# � ������ ����	��"	�� �����	���� ������� ��	
����	��"		 ��
��������� ���	�����	� �� ,-.�!	�������
' x? ���	������ ������� ���	��	������� ���%����	 ������������ �����	���� 	

��	������ �������	� � ���	��	�������	 ��������	 ��	 ������ ����	��"		 �����
�	���� �����%��	� �� ����������
' xA �� ��	����� ���������� �	�������� �����	�����	� �����	���� �%��	� 	���


��%��	�� �������#�	� �����	�� &!!���	������ ����� �����	���� �� �������	#
� 	��������	 ��� �� ��&!!	"	���� �%��	�� ��� 	 �� ���	��	������� ���������
,���� ����� 
���� ��	������ ���
��%��	�� ��������#�	�� ��� 	������������� �
�������� !	����� ����"		��#��� � ���������	 �����	 
	������������� 
��	���
��������� ������������ L�(R)�

x�� ���������������� ����
�

����
��������� ����������� �����������
��

0������ �� ��������� ���������	� ,�������� ��
���� ����	�� �� ����	
����
���� ������������� ���	���� �� L�(R)� ������	�� ��� ����	
������� ���������
���� ����%��#��� ����	������� ���� !���"	������� ��� ���	�	� �� ����� ���
��#������ � ���� ��� ����������� ���������	�� ��� ��� ��������	�� �	 � � �	��
kf B gk � C(kfkB kgk)� ��� C � 
� +���� ����
���	� ������� ����� ��������� ���#�
�	�� � �
��� ����������	� ����� �������� ����������� �	�� ����������� .���	�
*����� ����������	� ����		 ,�������� ��
���� ����	�� ����������� ���	��	���
��	� �����������	� ��%�� ����	 � �� �� ������ 4C5 (��� ���%� 485� 4

5)� ������
���	��	����	� ��������� �� �	�������� ����� ���������� � 4
�5� *�	���	��� �	%�
���������	� ��������� � ����	
�������� ������������� �����	��	����	� ���������
���	� �	 � ���� ���� �� ����#��� ���� ����� ����	��� D�� �	 � ��
����� ����
��%��� ����� ��������	� ����		 ���������� ������� ����� ��� ���
���	� ������
��� ����� ���
� �������� ����� ��� ������� 
��	���� ��������	�� ������� �� 
����
����� ���	�������
7
�����	� ����� S� 	 S �������������� ������������ �����������	� ����������

����� 	 ������������ �������� !���"	�

����������� �� ��
�� ��������� �	������ �������������� fV jgj�Z ����	
����
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b) �V j G XF
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	 Q(z) ����#��� J��������	�	 ���	�����	� �����	�� ��� �� 	��������� �����

����	"	����� ���%	����
p
;� ���������� ���	 !���"		 f�(x � n)g �
����#� �����

����	�������� 
��	� ������������ V � � L�(R)� �� !���"		 fp;�(;x�n)g �
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��	� � V �� 0����� ��	� (;�
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� +��	� �
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�

��� ���	������	� � ������ ����	 ����	��� ���������� �� ���������� ���%�������
*���� fV jg ,1$ ����	
������� ������������X� 7
�����	� ����� Z� ��������	�

������������ S �����	������ ����	����� ������������ Z� 3���� � ������� ��
��	���� X G X�� M�� ���� ���
� �����	 �����	� �������������%��	� ������������
X ��� ������
	��� ,1$ f NV jg ������������� ������������ Y G X��� *�	 &���
������������

W j G ff � V j��jhf� gi G �� ��� �#
�� g � NV jg

���� �������� �������������	 ���������� $�����	���� �
����� ��������#���
����������� ������������ ���������

NW j G fg � NV j��jhf� gi G �� ��� �#
�� f � V jg�
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1� �� 
���� ����� �
��%���� ������	������� �����	� ��� ����	������ ���������	�
����������� ���������� ������ �����	�� ��� ,1$ f NV jg �����%������ ������������
���%�� 
��� ��
����� ���� ���
� V j 	W j G �� �����

V j�� GW j 
 V j G

�
kM
i��

W j�i
�M

V j�k G

�
��M
i��

W j�i
�M��

i�Z
V i

�
�

��� ������
 �������� �����# ����� ������������ M�
���� ���������	� �����������
V i � ��������� !������ �� ����� ����	���� � ������ ,1$ ����������� L�(R)� ���
������� ��� L�(R) ����� ���������	� ������ ������ 0����� �� ������� �
���	� ����
� �
��� ������� �������� ��	������ ��	���� ,1$� 	��#�	� � ���������		 ���	�
���� !	��	�������� ������	� ��!���"	# M	���� 	�	 �� �
�
������ ���	��������
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�����	�� ��� ����� ���� ��� (@�6) 	 (@�?) � ������ ������ ���������� ��� ������

����	���� !�����	��"		� � ������� ��	� 	� !	������ h 	�	 Nh �� 	���� ���� � �����
�
�

x�� ����� �
��
� ��

��	
��� 	� �������� � ���
���� �������	� ��
��� �����	���� �����%��	� !����
"	� �� 
��	��� ��������� 	 	� ������������	��� ��&!!	"	����� �����%��	� ������
� ��� ���������� �	!�	���������� ��	��� �� ����� ����� �	� � ��
��� 4@5� 3�	��	�
	��	 
��	 ����	������ � 4A5 	 4
?5� -����� �� ������� ������������� � ���������
��
��� 4A5 �� 	 
���� ����� ��	�������
'����� ���
���	��� �
�������	�� *���� S(z) H ���������	� ���	��� S(z) GPk�
n�k�

pnz
n� ��� k�� k� � Z� ����� l(S)

def
G k�� u(S)

def
G k�� L(S)

def
G pl��	� U(S)

def
G

pu��	� '��	�	�� d(S)
def
G u(S) � l(S) 
���� �������� �������� ���	���� S�

0������ �� ��������	� ������� ����� ��%��� 	� ��"	�������� !���"	� h 	 Nh
�� 	���� ������ ����#�	��� ���#���	 ������ !���"		� ' &��� ������� ��� 
���
�������� � ����������� �������!� ����������	 &�	� !���"	� ����#��� ��������
��	�	 ���	�����	 �� z�� ��� ��������� ���	���� ���������� ���	!����� ����	"�
P � �	��E

he(z) G
E�(z)

Q�(z)
� ho(z) G

O�(z)

Q�(z)
� ge(z) G

E�(z)

Q�(z)
� go(z) G

O�(z)

Q�(z)
� (6�
)

2�������� ��	�	"� �������	���� ���	!����� ����	"� ������ ��������	� ������ ��
�	�

det

�
E�(z) E�(z)
O�(z) O�(z)

�
G Q�(z)Q�(z)� (6�;)

7��#�� ����� ��� ��������	�� ��� �����������

L(P ) def
G l(Q�Q�) �minfl(E�O�)� l(O�E�)g � �F

U(P ) def
G maxfu(E�O�)� u(O�E�)g � u(Q�Q�) � ��
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<	��� D(P ) def
G L(P ) B U(P ) ������� �������� ����	"� P �

1���	"� �	��

T�(k� a) G

�

 azk

� 


�
� T�(m� b) G

�

 �

bzm 


�
�

��� a� b � RF k�m �Z
���� ��������  
�����
����� 
������
���

����� ! �� ����� ����	�
��� ��
���� P � ������������� ��������
��� ����
����� ����
 ��
� �����
������ � ����

P (z) G P�(z)T
���	(k�� a�)T

���	(k�� a�) � � � T
��D�P 		(kD�P 	� aD�P 	)� (6�@)

��� P�(z) � ��
���� � ������� ��	��
�� ki �Z ai � R 
(i) � ���!���"�� ����
��
��������# 
���$ i G 
� ;� ����D(P )�
!
���
��� "# ' !�����	����� ������� 
 �� �����%������� ��� ��� &�����������
�	!�	��	 � (6�@) ������%����� ��������� 	� �	� ����� 
��� ����� ��	�	���� ���
��	"��

!
���
��� $# /�����	��"	� (6�@) ������������ �� ��	��������� �
������

%��
�
��
����� ������� "# M�� �������������� ������� ��� ���������� ���������
��� �#
�� ���	!����� ����	"� � ��������� ��!����� P ��%�� 
��� ������������
� �	�� P (z) G P �(z)T �(k� a)� ��� D(P �) � D(P )�
0������ ����%�� �����#��� ��������������� �����%���	�

��  ! �� %��� ��� ����	�
��# ��
���� P (z) � ������������� ��������
��� ����
����� ����������� ��������
��L(P ) � � ���� U(P ) � �� 
� l(E�)Bl(O�) G l(E�)Bl(O�)
���� u(E�) B u(O�) G u(E�) B u(O�)� � ��������
��� ��
����

A G

�
L(E�)zl�E�	 L(E�)zl�E�	

L(O�)zl�O�	 L(O�)zl�O�	

� �
��� B G

�
U(E�)zu�E�	 U(E�)zu�E�	

U(O�)zu�O�	 U(O�)zu�O�	

��

����� �����

%��
�
��
����� &���� "# ' ������ ����������	� ��������� l(E�)B l(O�) G l(E�)B
l(O�) �� �� �	 
� � ����	�����	� � ���������� (6�;)� ��������� �	�	������� ����
���� � ����� ����	 ��������� 
� minfl(E�O�)� l(E�� O�)g� ��� �� �����	# �����
���� � �	�	������� ������	 ������ ����	 ��������� (6�;)�
*� ��� %� ��	�	�� �������	���� ����	"� A ����� ���#� ��������� � ����	����

������ �	�	������� ������� ���	���� � ����� ����	 (6�;) 
��� 
� ���� � �	�	�
������� ������	 ������ ����	�
Q����%���	� �����	������ ����	"� B ������������ ������	���� �
������

'������� � �������������� +������ 
�
*���� ��� �������������	 L(P ) � �� +���� 	� J���� 
 �����	�

l(E�) B l(O�) G l(E�) B l(O�)� (6�6)
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M�� �������������	 ���%� 
���� ������������� ���

d(E�) � d(O�)� (6�?)

2�������	� ��� ������E 
) U(P ) � �F ;) U(P ) G ��
' ������ ������ �������� J���� 
 	���� u(E�)Bu(O�) G u(E�)Bu(O�)� '��	���

���#�� (6�6)� �����	� d(E�) B d(O�) G d(E�) B d(O�)� ��� � �����������	 � (6�?) ����
d(E�) � d(O�)� +��	� �
������ ������	� ����
�������	� E�

�(z) G E�(z)� E�
�(z) G

E�(z)� O��(z) G O�(z) � azkE�(z)� O��(z) G O�(z) � azkE�(z)� ��� a G L(O�)	L(E�)�
k G l(O�) � l(E�)� ��	����� ��������� ���# �������	���� ����	"� A� �����	��
��� l(O��) G l(O�) B 
� l(O��) G l(O�) B 
� ' �� %� ������ ��������	�� �����������
u(O��) � u(O�)� u(O

�
�) � u(O�) 0������������� ��!��� ����	"�

P �(z) def
G P (z)

�

 �azk
� 


�
(6�A)

������ ���� � ��!���� ����	"� P � <�� 	 ���
������� ���������
*���� ������ U(P ) G �� *���%��� ��� ����
�������	� (6�A) ���	%��� ��!���

����	"� P �� ������� ���� �� ��	�	"�� L��	 d(E�) � d(O�)� �� ��	�������� �� �
�����%���	� ����#��� � �	��� 2�������	� ������ d(E�) � d(O�)� *�������� �����
����
�������	� (6�A) 	���� L(P �) � L(P )�
� �� ��� �������� �������� ��	���������
���	�	�� U(P )� �������� �	����� ��� u(O��) G u(E�) B k 	 u(O��) � u(O�)� +��	�
�
������ u(E�O

�
�) � u(E�O�) 	 u(E�O

�
�) G u(E�)Bu(E�)Bk � u(O�)Bu(E�) G u(E�O�)�

0�������������

U(P �) G maxfu(E�O
�
�)� u(O

�
�E�)g � u(Q�Q�) �

maxfu(E�O�)� u(O�E�)g � u(Q�Q�) G U(P ) G ��
+��	� �
������ D(P �) � D(P ) � 
�
' ����#���	� �������������� +������ 
 �����	�� ��� � ������� ����� d(E�) �

d(O�) ������� ��	���	�� &����������� �	!�	��� ����#�	��� ������� �����������
����	"���

,�� 
���� �������� � x?� ����	��"	� �����	���� ��	��#����� �� !�����	��"	#�
������	�������# +������� 
� 	���� ���������� ��	�����	����	� ��	��� � ���	�
��	������� �������� ��	 !	��	�������� �������� ������������ h(z) 	 Nh(z) 	 ����
���	 ���� 
� ������ 	� �	��	������ ����������� � 
�����������	� ��	 �����		� ���
�
� !���"		 h(z) 	 Nh(z) 	��#� �
�	� �	�� ���� ����	 ��&!!	"	����� 	� �	��	�����
��%�� ����	������� 	 �	�	������� �������# ��� ����� 	�	 	� �����	������ �����
7����� �� �����	�� ���� ����� ��	���	��� 	���� ���� �� ���������	� �������

� ��������# �� ���	�� ��������� ����#��� ������	 	�	 ��������	 !���"	��	�
-����� ���	� ��	���� 
��	 ����������� � x;�
, ��%����	#� ��� ������������������� hn 	 Nhn� �	�����	���� �����	������ ���

��"���� ������ ��� �� ������� ����	 �	!�	�������	��"	#� ��	����#��# �	����
��	#� '�%����� &��� �����	 ����	���� ��������� ���	� �����������������	 �������
��#� 
��	�� �������� ��������� (������� 	� ��	����� ���	� !���"	� ����#���
�������	 .����)�
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2�������	� ������ ������ ���������� 7 �����%����	 ����� �	�����		 ��	 ����	�
��"		 �	!�	��������� ����� h(z) 	 Nh(z) H ���������	� ���	���� ���� ����	���	�
(
�� ��������������) � 4@5� +�� %� ��� ���� ��	������ �����������#�	� �������
�����#� ��	������ �	!�	�������	��"	� � ������ �������	�
*��
���� ����� �����	� � ���� ��� ����� h(z) G S(z)	Q(z)� ��� S� QH ���������	�

���	����� ��� �������� S(
	z) G S(z)� Q(
	z) G Q(z)� ��	 ����	��"		 !�����
(;�C) 	�	 (;�8) ��%�� �&�����	�� �� ����� �	�����		 �	��	����� ������������ 	��
!�������

c��k G h�c
�
�k B

MX
m��

hm(c
�
�k�m B c��k�m)�

��� ;M G d(S)� $�	�����	����	 ��	 
��� 	� m ��	 ����� �	�����		 ���	������
�����"	� ����� @	6 �	��� �����"	�� ���
���	��� � �
��� ������� L����������� �����
���� 
� ��	 �	!�	�������	��"		 ������	������ � ����������� ��	��� � �����	��
��� ����� %� ������	������� ��	��� � ��	!���	����	� ���������
-���� 
���� ��	����� ��� �
� ��"	�������� !���"		 h(z) 	 Nh(z) 	��#� ����������

��������	 ���������	� ��&!!	"	������ �	�����	���� �����	������ ��&!!	"	����
� ������� 	�������� +���� 
�� �����	���	� �
�����	 �� %� ��%�� ������� 	 �
���	����� E�� E�� O�� O� � �
�������	�� (6�
)� +���� 	���� �����

����� ! "� &��
� ����	�
��� ��
���� P (z) ����
 ������������ ��������
� ����

����� ����������� ���������
������
��� hn G h�n Nhn G Nh�n� '���� ��
���� P (z)
����
 (�
��# ��	��
 � ����
 ��
� �����
������ � ����

P (z) G P�(z)

�
	D�P 	��Y

i��

T ��i	(
(i)ki� ai)T
��i	((�
) � 
(i)(ki B 
)� ai)



A �

��� P�(z) � ��
���� � ������� ��	��
�� ki � N � � ai � R 
(i) � ���!���"��
����
�� ��������# 
����

%��
�
��
����� ������� $# *���%�� �������� ��� ��!��� ����	"� P (z) ��������
������ �	����� ' ����� ����� 	� �	�����		 ��&!!	"	����� �������� �����	���
��� l(E�) G �u(E�)� l(O�) G 
� u(O�)� l(O�) G �u(O�)� l(E�) G �
� u(E�)� 0�������
������� l(E�O�) G �u(E�O�) 	 l(E�O�) G �u(E�O�)� ����� ���� l(Q�Q�) G �u(Q�Q�)�
*�&���� L(P ) G U(P )� ��� ������ D(P ) G ;L(P ) G ;U(P )�
+��	� �
������ ��� �������� ��������� ��� �#
�# ����	"� P (z) � ���������

��!������ �����������#��# �����	�� ������� ;� ��%�� ��������	�� � �	��

P (z) G P�(z)T
�(
k� a)T �((�
) � 
(k B 
)� a)�

��� P� H ����	"�� ���%� �����������#��� �����	�� ������� ;�
*�������� L(P ) G U(P ) � �� �� �������� J���� 
 	���� l(E�) B l(O�) G l(E�) B

l(O�) 	 u(E�) B u(O�) G u(E�) B u(O�)� ��	��� �������	���	 ����	"

A G

�
L(E�) L(E�)
L(O�) L(O�)

�
� B G

�
U(E�) U(E�)
U(O�) U(O�)

�



(B -����./0123

����� ���#� '�	�� �	�����		 ������������������� hn 	 Nhn 	���� A G B� '�	��
����� ��� d(E�) 	 d(O�) H ������ �	���� � d(O�) 	 d(E�) H ��������� 	���� �����
�	
� ��������	� ����������E �) d(E�) � d(O�)� d(E�) � d(O�)� �	
� ��������	�
���������� 
) d(E�) � d(O�)� d(E�) � d(O�)�
3���� ��	����� ��� ��������	�� ����������� �)� +����� ��
��� a G L(E�)	L(O�)

	 m G u(E�) � u(O�)� �����	�� ��� ��� ���	�����

E�
�(z) G E�(z) � a(zm B z�m��)O�(z)�

E�
�(z) G E�(z) � a(zm B z�m��)O�(z)

��������	�� ������ ��	� E�
�(z) G E�

�(z
��)� E�

�(z) G z��E�
�(z

��)� d(E�
�) G d(E�) � ;�

d(E�
�) G d(E�)� ;� +��	� �
������ ���� � �������� P�(z) ����	"�� ������#��#�� 	�

P (z) ������� E� � E�
�� E� � E�

�� 	����

P�(z) G P (z)

�

 �

�a(zm B z�m��) 


�
G P (z)T�(m��a)T�(�(mB 
)��a) (6�:)

	�	 P (z) G P�(z)T�(�(mB 
)� a)T�(m�a) G P�(z)T�(m�a)T�(�(m B 
)� a)�
0����� 
) ��������	������ ������	���� �
������ M������� ���	� %� �
������

��� 	 ��� ������ �)� �����	�� ���

P (z) G P�(z)T
�(�m�a)T�(mB 
� a)�

��� a G L(O�)	L(E�)� m G l(O�)� l(E�)� � ����	"� P�(z) ���	������ �� P (z) �������

O�(z)� O��(z) G O�(z) � a(z�m B zm��)E�(z)�

O�(z)� O��(z) G O�(z) � a(z�m B zm��)E�(z)�

+��	� �
������ ������� ; ���������

x!� "
������# ����
��$
# �� ��
���� ���������� � ���
�����
#�

2�������	� ������ ����	��"	# �����	���� �����%��	� 	 ������������	� �	����
���� � ������ ������� ��%	� ����� �	!�	���� 0������ �����	�� ����� ���	��������
���� !�����	��"	� ���	!����� ����	"�� ������	������ +������� 
� *���	����
������� ��	!���	����	� �����"	� (���%��	� 	 ����%��	�) ���
����� ��� ������
����	��"		 !������� M�� &���� ���������	� ���	!����� ����	"� P (z) �� �	���� �
�
�������	�� x6 ���
�� ��������	�� � �	��

P (z)

�
c�e(z

��)
c�o(z

��)

�
G

�
B	




Q�(z)
�

�



Q�(z)



CA�E�(z) O�(z)

E�(z) O�(z)

��
c�e(z

��)
c�o(z

��)

�
� (?�
)

�������� �	����� ��� ������ ����	���� ����%��	� �� �	�������� ������ � (?�
)
��%�� 
��� ����	������ ��	 �����	 � ������� �� d(E�) B d(O�) B d(E�) B d(O�) B @
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������ ������ ���	��	������� ������� �� �����# ����	��"	# !������ (?�
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!
���
���# L��	 h(z) 	 Nh(z) H ���������	� ���	����� �� � �������� �������� ������
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��
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�
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 ���������	� ���	!����� ����	"�
� !������ (;�8) �� �	�������� ������ ��%�� 
��� ������������ � �	�� ���	������
�	� D(P ) &����������� �	!�	���� 	 ����	"� P� �������� ��!����� '��������	�
��%���� �	!�	��� T �(k� a) �� �	���� �����	� � ����%��		 �����	�� �	��������
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�����	�
���������� �� ������ �����	�� ��������� +��	� �
������ ���	����� ������ �	!�	���
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����� �� ����
�	� � ���	��	������� �������� +��	� �
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�	!�	���� ���
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�����	��� �����)�

x%� ��
��&��
# � �&��
' 
�����&��
�

������ � ���	��"		 ��	�����	� ������������� �	��� ��������� ��� �
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-������� �	���� f(t) � !	�	���� �������� (����
�������	�� /����) �����������
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��� � G @ � ;p;� +���� ���� ��������� ����	�� ��	����� ��� %� ��&!!	"	�����
�%��	�� ��� 	 ��� 	� 	� 	�������� 
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